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© Bahnfdrmiges Aufzeichnungsmaterial in lichtdurchlassiger Ausfuhrung 

© Die Erfindung betrifft bahnformige Aufzcichnungsma- 
terialien in lichtdurchlassiger Ausfuhrung, die ein Sub- 
strat umfassen, welches auf mindestens einer Seite mit 
einer zur Aufnahme von Aufzeichnungen vorgesehenen 
Aufzeichnungsschicht versehen ist, wobei zwischen dern 
Substrat und der Aufzeichnungsschicht mindestens eine 
pigmentierte Zwischenschicht angeordnet ist, die zur 
Ausbildung von Markierungen in lokal unterschiedlicher 
Dicke ausgefuhrt ist. 
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Beschreibung 

10001 1 Die Erfindung hot ri til cin bahnformiges Aufzeich- 
nungsmalerial in lichidurchlassiger Aiisfiihrung, das cin 
Subslral uriilal.il, welches uut" mindcslcns einer Sciic mil fi- 
ner zur Aul'nahme von Aufzeichnungen vorgesehene Auf- 
/.eiehnungssehichl versehen isi. Die Erfindung umfaBl aueh 
cin Vertahrcn zur Ilersiellung des erlindungsgcinaBcn Auf- 
/.eichnungsniaierials. 

|(M)02| Aufzcichnungsmaterialicn besiinnncn das laglichc 
Fcben in der Gcscllschafl und innerhalb des Berulslcbens. 
Fur den Finsaiz von Aufzeichnungsmaierialicn, dcren be- 
rechligle Verwendung allgernein durch cine spezilisehe 
Markierung des fur diesen Zwcck zugclassenen Materials 
nach/.uweisen ist., wurden in der Vcrgangenheil bcreiis ver- 
sehiedene Losungen aulhentiziiaisnachweisendcr Sichcr- 
hei I s n lerkn laic vorgesch 1 agen . 

|0003| Auihcniiziiaisnachwcisc fur Dokunicnlc in Form 
passiver Uniersuchungen werden bcispielsweise ermoglichi 
durch Wasserzeichen. Dabei verslehi man unlcr eincin Was- 
serzeiflicp allgernein cine Zeichnung ini Papier, die durch 
unlcrschiedlichc Papierdicke hervorgerufen wird. lis wird 
unlerschieden zwischen cchlen Wasserzeichen, die durch 
Verdrangung (sogenannle Licht-Wasser/eichen) oder durch 
Anreicherung (sogenannle Serial leri- Wasserzeichen ) or Fa- 
sennasso bcispielsweise unler Verwendung eines Fu •i.-'leurs 
in der Siebparlie einer Papiennaschine hergestelli werden, 
halbechlcn. sogenannlen Moletlen-Wasserzeichen. die 
durch die Pragung des noch nassen "apiers in der Pressen- 
partic einer Papiennaschine erzeugl werden, und schlicBIich 
unechlen Wasserzeichen, wobei letzlere entweder durch das 
Bedrucken des ferliggestcllten Papiers auBcrh.iib dcrPapier- 
maseliine mil eineni farblosen Lack oder durch das Pragen 
des fertiggeslclllen Papiers auBerhalb der Papiennaschine 
erslellt werden. 

10004] Vorschliige fur unechte Wasserzeichen finden sich 
in der HP 0 203 499 Bl, die cine Papierbahn vorsieht. die 
durch Zusatz gceigneter Stoffe rniliels Wanne gegebenen- 
falls auch unler gleichzeitiger Anwendung von Druck ver- 
fonnbar isl. sowie in der DE 39 20 378 Al, gemaB der die 
Anordnung eines Wasserzeichens auBerhalb der Papienna- 
schine durch Aufdruck eines Lackes oft'enbarl wird. Die 
Nachtcile dieser Vorschlage liegen darin, daB ihre Realisie- 
rung durch den Einsalz der erforderlichen koslenaufwendi- 
gen Rohstoffe auf Spezialgebiele beschrankt isl. 
10005 ] Die FJ 3 0 844 097 A 1 offenbart fur ein wamieemp- 
findliches Aufzeichnungsmaterial als ein ersles Sicherheits- 
merkmal in Fonn fines unechlen Wasserzeichens ein auf der 
Riicksciie des Aufzeichnungsinatcrials aufgedruckles laien- 
les Bild, das rniliels einer ein fluoreszierendes Reagenz enl- 
hallenden Sicherheilslinle hergeslellt wird. Zur Ausbildiing 
eines zweiten Sicherheilsmerknials in Fonn eines wasscr- 
dichlen Bildes auf der Riicksciie des warmecmpfindlichen 
Aufzeichnungsniaterials enthiill die Sicherheilslinle ein 
wasserabweisendes Miltel. Die das als Pigment oder Farb- 
sioff verwendeic fluoreszierende Reagenz und das wasser- 
abweisendc Millel cnlhallende Sicherheilslinle isl in eincm 
waBrigen Trager enlhallen bzw. dispergicrl, der auBer diesen 
Komponenicn noch ein Bindemittel enlhallen kann. Nach- 
leilig bei diesem Vorschlag ist, daB der wasserabweisende 
Charakler der Sicherheilslinle die vielfach ublichc Anord- 
nung von Preprints millcls der ublichen Druckverfahren er- 
schwerl. Preprinls sind z. B. rniliels Offseidruck aufge- 
brachtc Foniiularleldcr, deren Beschrifiung bei der besiim- 
mungsgciiiaBen Verwendung bcispielsweise millcls Ther- 65 
inodruckcr erfolgi. 

|(K)06| Fin wciiercr Nachteil grundsalzlich aller unechter 
Wasserzeichen liegt in deren nachlraglichcin Aufbringen 



auf das feriiggestcllic Papier durch Pragung oder Aufdruck, 
weshalb ihre halschung einfacher zu realisicren isl als cine 
I-alsehung von cchlen bzw. halbechlcn Wasserzeichen sowie 
von solchen Wasser/eichen-iihn I iehen Sicherhciisniarkie- 
rungen, die wahrend des Herslellungsprozesscs in den Auf- 
bau des Aufzeichnungspapiers iniegrien werden. Je naher 
die Schalfung eines Sicherheilsmerknials in der flcrslel- 
lungs- und Verarbeiiungskctle zum ursprunglichen lirzeu- 
gungspunkl gcrucki wird. desto schwicriger wird die Nach- 
10 ahmung des Sicherheilsmerknials in I'alschungsabsichl. 
10007] Aus der FP0 611 664 Bl isl fur ein mil war- 
nieempfindlicher Beschichlung versehenes bahnformiges 
Aufzeichnungsmalerial ein ini 'lragcr angcbrachies echies 
Wasserzeichen bckannt. Die einwandfreie Frkennung des 
IS Wasserzeichens isl in der Durchsichl bei Tageslichl nichl 
iinnier moglich und erschweri damil die Ideniifizicrung. Zu- 
deni sind die zur Ilersiellung erforderlichen Vorrichlungen, 
wic /.. B. die markicrungsspczifischcn Egoullcurc mil holicn 
Inveslilionskoslcn belaslel. 
20 |000K| Ausgehend von der beschriebenen Problcniatik 
sieht die Erfindung ihre Aufgabe in der Enlwicklung eines 
cin auihenli/ilatsnachweisendes Sichcrheilsnicrkinal auf- 
vveisenden balinfonnigen Aufzeichnungsmalerials, das 

1. koslengiinslig herslellbar isl, und 

2. einen sicheren Auiheniiziliitsnachweis auch unler 
der Vorausselzung ennoglichl, das cs mil einer oder 
tnchreren Beschichlungen versehen isl, wobei die 
Nachahmung bzw. Falschung des Sicherheilsmerknials 
nahezu uninogiich sein soli. 

|0009] Die vorliegende Erfindung sieht ihre Aufgabe fer- 
tier darin, ein Verfahren zur Frzeugung eines bahnformigen 
Auf/'.cichnungsmalerials mil aulhenlizilalsnachweisen(k;m 
Sicherheitsmerknial enisprechend vorne slehender Ausluh- 
rungen zur Verfugung zu stellen. 

|0010] Die Losung der vorslehcnd ausgefuhrlen Aufgabe 
gelingl mit eineni balinfonnigen Aufzeichnungsmalerial in 
lichidurchlassiger Ausluhrung, das ein Subslral umfaBt, 
welches auf mindestens einer Seile mil einer zur Aufnahine 
von Aufzeichnungen vorgesehenen Aufzeichnungsschicht 
versehen ist, dadurch gekennzeichnel, daB zwischen dein 
Subslral und der Aufzeichnungsschicht mindestens eine pig- 
nienlierte Zwischenschicht angeordnet ist, die zur Ausbil- 
dung von Markierungen in fokal unlerschicdlicher Dicke 
ausgefiihn ist. 

10011] Es ist bevorzugt, daB die Markierungen des bahn- 
tonnigen Aufzeichnungsmalerials durch einen in Form der 
Markierungen lokal dickeren Auflrag der pigmentierlen 
Zwischenschichl ausgcbildel sind. Gule Ergebnisse hin- 
sichilich der zu losenden, der Erfindung zugrundeliegenden 
Aufgabe konnen dabei erzielt werden, wenn die lokal dicker 
ausgefuhrlen Markierungen eine Dickendill'erenz gegen- 
iiber den unmarkierlen Slellen der Zwischenschichl in ei- 
neni Bercich zwischen 0.1 und 10 uni aul weisen, wobei eine 
Dickendifferenz in eineni Bereich zwischen 0,1 und 5 um 
besonders bcvorzugl isl. 

[0012] Die pigmenlierie Zwischenschichl des erlindungs- 
gemaBen Aufzeichnungsniaterials enlhalt mindcslcns einen 
Binder auf Basis eines synthelischen Polymers, wobei bei- 
spielsweise Slyrol-Butadien-I.alex besonders gule Ergeb- 
nisse Helen. Die Verwendung eines synthelischen Binders 
unler Beimischung mindcslcns eines nalurlichen Polymers 
sielli eine besonders geeignele Ausfuhrungsforni dar. 
|0013| Die vorliegende Erfindung grcilt bei der Ilersiel- 
lung der Zwischenschichl von warmcemplindlichen Auf- 
zcichnungsnialcrialien. ohnc auf solche Aufzeichnungsnia- 
tcrialien hier beschrankt zu sein. auf aus dein Stand der 
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Technik wegen ihrer Olabsorpiion von mindesiens 50 nil jc 
100 g bekannic Pigmcnte /.muck, die allein odcr in Mi- 
schung einzuselzcn sind. Hior/.u gchi.iren: kalziniene odcr 
unkal/.iniertc Dialomeenerde. Xluminiumoxidhydrovid. 
Mugnesiumcarbonat, Siliziumdioxid. Kulziumcarbonal unci 
gefallies Kalziumcarbonai, Tilandioxid sowie kalzinierier 
odcr unkal/inicrier Kaolin, [nsbesonderc die drei zulei/.i ge- 
nannien l > ignienie ergeben besonders deuiliche Markierun- 
gen, weshulb sic bevorzugt sind. 

[0014] 1-erner wurde iin Rahnien zcitaufwendigcr Versu- i 
che festgesiellt, daB mil einem Bindeiniiiel-Pigmcnt-Ver- 
halinis innerhalb der pigtncnlierien /wischenscliichl zwi- 
schen 1:10 und 1 : 20 cine besonders geeignete Ausfuh- 
rungsforni vorliegt. 

1 001 5 1 Die pigmeniierie Zwischenschichi findei bevor- l 
zugt bei solchen erfindungsgeniaBen Aufzeichnungsmaie- 
rialien Verwendung. die zumindest auf ciner ihrer Seiien 
cine zur Aufnahme der Aufzeichnung vorgcschcnc Enip- 
rangssehichi fur das 'Iintcnslrahldruckverfahren aufweiscn. 
|0016| Einc wcilere Ausfuhrungsfonn siehl vor. daB das 1 
Aufzeiclmungsniaterial zumindcsi auf seiner zur Aufnahnic 
der Aufzeichnung vorgesehenen S'eiic cine wanneenipfind- 
liche Aufzeichnungsschicht aufweisl. Einc solche Aufzeich- 
nungsschichi enihah ncben den unler Einwirkung von 
Wanue milcinander reagierenden Farbbildnem uud organi- 2 
schen Farbakzeploren weitere iibliche Zuschlagstoffe fur 
wanueenipfindliche Aufzeichnungssehichten wie unler an- 
dercni Harze. Wachse und Stabilisatoren. Eine bcvorzugle 
Ausfuhrungsforni siehl ein solches wanneeiiipfindliches 
Aufzeichnungsmalerial mil einer auf die warmecmpfindli- - ; 
che Aufzeichnungsschichi aufgetragenen Schulzschichl vor. 
[0017] Als eine weilere Varianie wird ein bahnfonniges 
Aufzeiclinuiigsnialerial vorgeschlagen, das auf der zur Auf- 
nahme der Aufzeichnung vorgesehenen Seile eine druck- 
eniphndliche SC (self-colouring)-Aufzeichnungsschichl 
aufweisl. Solche SC-Aufzeichnungsschichlen weisen neben 
anderen Zuschlagstoffcn insbesondere Akzeptoren und Mi- 
krokapscln mil darin eingekapsellen Farbbildnem auf, wo 
bei die Farbbildncr mil den Akzeploren auf Druck eine farb- 
bildende Reaklion eingehen. ' 
[0018] Sofern das Substral in lichtdurchlassiger Form vor- 
liegl, gib! es praktisch keine Beschrankungen hinsichllich 
des zu verwendenden Subsirats, fur das sich beispielsweise 
verschiedene Folien anbieien. Eine besonders bcvorzugle 
Ausfiihrungsform liegl vor, wenn das Subslrat der erfin- < 
dungsgeniaBen Aufzeichnungsmalerialien aus Papier be- 
sleht. Ohnc darauf beschrankt zu sein, liegl ein bevorzugler 
Bereich der flachenbezogenen Masse des Substrats zwi- 
schen 50 und 180 g/m 2 . 

[0019J Die Erfindung umfaBi auch ein Verfahren zur Er- ; 
zeugung eines bahnfonnigen erfindungsgeniaBen Aufzcich- 
nungsmaterials mil pignientierter Zwischenschichi, in dem 
diese Zwischenschichi mil einem, eine Gegenwalze aufwei- 
senden Coaler aufgebrachi wird und die Gegenwalze Verlie- 
fungen in Form der auszubildenden Markierungen aufweisl. 
Wahrend des Beschichiungsvorgangs zur Ausbildung der 
Zwischenschichi mil einer piginenlicrten Slreichniassc wird 
das Subsiral unler dem Druck des Rakels in die eingravierle 
Vcriiefung der Gegenwalze hineingedriicki. was zu einem 
dickcren Auflrag der pigmenticrien Slreichniassc fiihrt. In < 
einer be vorzuglcn Ausliihrungsfonu linden Coaler vom Bla- 
delyp ihre Anwendung. 

1 0020 1 Die die in lokal unierschiedlicher Dickc ausge- 
fuhne pigmeniierie Zwischenschichi aulweisenden Auf- 
zeichnungsmalerialien sind mil anderen bereils bckannlen i 
Sichcrhcilsmerknialcn, wie zum Beispiel mil in das Subsiral 
cingeiragenen fluoreszicrcnden Sichcrhcilsfasem odcr in 
bzw. auf das Subslrat ein- bzw. aufgebrachle Farbsloffe als 



schungsversuehe nachwciscndc Indikaiorsiolle. die unler 
l-'arbbildung mil auf die Aiifzeichnungsniulcrialicn aufzu- 
bringende Roagcn/.ien reagieren. in geeignoier Wei so koni- 
binierbar. 

|0021[ l'olgendes Beispiel wird die Erfindung weiierge- 
hend verdeul lichen: 

Beispiel 

|O022 1 Aul einer Eangsieb-Papicrmaschine wird als Sub- 
siral eine Papierbahn aus gebleichlcn und gemahlencn 
Laub- und Nadelholzzellsloffen unler Zugabe iiblicher Bei- 
schlagsioffe in iibliehen Mengcn mil einer flachenbezoge- 
nen Masse von 160 g/nr hcrgcstelll. Froniseitig wird mil 
Hillc eines Duo-Coalers voni Bladeivp, dessen Gegenwalze 
Veniefungen in Form von Sechsecken aufweisl, eine kalzi- 
nicrtcs Kaolin als Pigntcnl, Slyrol-Buladicn-Lalcx als Bin- 
demillel und Slarke als Cobinder neben anderen Hilfsniit- 
leln aufweisende Zwischenschichi von 8 g/nr aufgebrachi, 
riickseilig wird gleichsam unler Verwendung des erwahnlen 
Duo-Coalers das Subsiral mil ciner Siarkepraparation von 
0,3 g/nr versehen. Zur Ausbildung eines wanneeniphndli- 
chen Aufzeichnungsmaicrials wird in einer separalen 
Slreichmaschine auf die Zwischenschichi eine wanueenip- 
findliche Aufzeichnungsschichi von 5,4 g/m 2 aufgetragen. 
Das so hergeslellle wanueenipfindliche Aufzeichnungsnia- 
lerial wird auf seiner die Aufzeichnungsschichi enthalien- 
den Seile mil einer Schulzschichl von 3,5 g/m 2 versehen. 
|0023] Die so hergestellten wanneemplindlichen Auf- 
zeichnungspapiere weisen eine iin Durchlichi hervorragend 
zu crkennenden Markierung enlsprechend den Veniefungen 
in tier Gegenwalze auf. 



Palentanspruche 



1. Bahnfonniges Aufzeichnungsmalerial in licht- 
durchlassiger Ausfiihrung, das ein Subslrat umfaBt, 
welches auf mindesiens einer Seiie mil einer zur Auf- 
nahme von Aufzeichnungen vorgesehenen Aufzeich- 
nungsschichi versehen isl, dadurch gckcnnzcichnet, 
daB zwischen dem Subsiral und der Aufzeichnungs- 
schichi mindesiens eine pigmeniierie Zwischenschichi 
angeordnel isl, die zur Ausbildung von Markierungen 
in lokal unierschiedlicher Dicke ausgefiihrt isl. 

2. Bahnfonniges Aufzeiclmungsniaterial nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnei, daB die Markierun- 
gen durch einen in Fonn der Markierungen lokal dicke- 
ren Auftrag der pigmentierten Zwischenschichi ausge- 
bildel sind. 

3. Bahnfonniges Aufzeichnungsmalerial nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnei, daB 
die lokal dicker ausgefiihrlen Markierungen eine Dik- 
kendifferenz gegeniiber den unmarkicrien Slellen der 
Zwischenschichi aufweiscn, die zwischen 0,1 und 
5 pin liegl. 

4. Bahnfonniges Aufzeichnungsmalerial nach einem 
der Anspriichc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnei. daB 
die pigmeniierie Zwischenschicht mindesiens einen 
Binder auf Basis eines syniheiischen Polymers cnihall. 

5. Bahnfonniges Aufzeichnungsmalerial nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnei. daB 
die pigmeniierte Zwischenschichi mindesiens ein Pig- 
mem mil der nach DIN 53199/.IIS K 5101 bcsiinimten 
G-labsorption von mindesiens 50 ml/100 g cnihall. 

6. Bahnfonniges Aufzeichnungsmalerial nach einem 
der Anspriichc I bis 5. dadurch gekennzeichnei. daB 
die pigmcntienc Zwischenschichi mindesiens ein Pig- 
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mem enihah, das aus der nachfolgend aufgefuhrien 
Gruppo ausgcwahll isl: 
Kaolin 

kal/.inieries Kaolin 

Tilandioxid S 

7. Bahnforriiigcs Aufzeichnungsniaterial nach cinctn 
der Anspriichc 1 bis 6, dadurch gekennzcichnei, daB 
das Bindcniittel-Pignienl-Vcrhalinis in der pignientier- 
icn Zwischenschiclil zwischen 1 : 10 und 1 : 20 liegl. 

8. Bahnlorniigcs Auf/cidiniingsmaterial nach einctn 10 
der Anspriichc 1 bis 7, dadurch gekennzcichnei, daB 
das Aufzeiehnungsniuieria! zuniindest aul" cincr seiner 
Seiien cine zur Aufnahnie der Aufzeichnung vorgese- 
hene Enipfangsschichl fur das Tintensirahldruckver- 
fahrcn aufweist. 15 

9. Bahnlorniigcs Aufzeichnungsniaterial nach eineni 
der Anspriichc 1 bis 7, dadurch gckenn/.cichnei, daB 
das \ufzcichnungsniatcrial zuniindcsl auf seiner zur 
An .i ihnie der Aufzeichnung vorgesehenen Seilc cine 
warniccniphndliche Aufzcichnungsschicht aufweist. 20 

10. Bahnfonniges Aufzeichnungsniaterial nach An- 
spruch 9, dadurch gckennzcichncl, daB auf die wiir- 
nieenipfindliche Aufzeichnungsschicht cine Schulz- 
schichi aufgcbrachl isl. 

1 1 . Bahnfonniges Aufzeichnungsmalcrial nach cineni 25 
der Anspriichc 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Aufzcichnungsinalerial aul' der zur Aufnahnie der 
Aufzeichnung vorgesehenen Scilc eine druckenipfind- 
lichc SC (self-colouring)-Aufzeichnungsschicht auf- 

12. Bahnfonniges Aufzeichnungsniaterial nach eineni 
der Anspriichc 1 bis 11, dadurch gckennzeichnet, daB 
das Aufzeichnungsniaterial tin Substrat aus Papier auf- 

13. Bahnfonniges Aufzeichnungsniaterial nach eineni :*S 
der Anspriichc 1 bis 12, dadurch gckennzeichnet, daB 
das Subslrat des Aufzeichnungsinatcrials eine flachen- 
bezogene Masse zwischen 50 und 180g/nr aufweist. 

1 4. Verfahren zur Erzeugung eines bahnforniigen Auf- 
zeichnungsnialerials nach eineni der Anspriiche 1 bis 40 
1 3, dadurch gekennzeichnet, daB die pignienlierte Zwi- 
schenschicht mil eineni, eine Gegenwalze aufweisen- 
den Coaler aufgebracht wird und diese Gegenwalze 
Verticfungen in Fomi der auszubildendcn Markierun- 
gen aufweist. 45 

15. Verfahren zur Erzeugung eines bahnforniigen Auf- 
zeichnungsinalerials nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Coaler einer voni Blade-Typ isl. 
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